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• Βασικές πληροφορίες για τα PLC
• Σύστημα αυτοματισμού S7- 200 -300 - 400
• Λογισμικό προγραμματισμού STEP7-Micro/WIN
• Βασικές αρχές προγραμματισμού
• Εφαρμογές προγραμματισμού





PLC (Programmer Logic Controller)PLC (Programmer Logic Controller)
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣΕΛΕΓΚΤΗΣ

• Αντικαθιστά στον πίνακα αυτοματισμών :
Βοηθητικό κύκλωμα

Βοηθητικούς Ηλεκτρονόμους
Χρονικά

Απαριθμητές
και γενικά τους ογκώδης πίνακες. 

Με μια ηλεκτρονική συσκευή όπου διασυνδέεται και με Η/Υ



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣΣΧΕΔΙΑΣΗΣ
ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ PLCPLC

• Καταλαμβάνει ελάχιστο χώρο έναντι του πίνακα κλασικού αυτοματισμού. 
• Παρέχεται η δυνατότητα διασύνδεσης με Η/Υ
• Παρέχουν καταπληκτικές δυνατότητες.
• Επεκτείνουν τον αυτοματισμό πολύ εύκολα.
• Ελαχιστοποιούν το κόστος συντήρησης του πίνακα αυτοματισμών.  
• Ευελιξία στην τροποποίηση της λειτουργίας του αυτοματισμού.. 



� Είσοδοι: 
Τμήματα του PLC στα οποία συνδέονται τα
σήματα εισόδου.

� Επεξεργαστής (CPU):
Το κεντρικό τμήμα του PLC που εκτελεί τις
εντολές του προγράμματος και διαχειρίζεται τα
δεδομένα μιας διεργασίας, όπως σε ένα PC.

� Έξοδοι:
Τμήματα του PLC όπου συνδέονται οι
ενεργοποιητές, όπως τα ρελέ ή οι βαλβίδες.

CPU

ΒασικέςΒασικές πληροφορίεςπληροφορίες γιαγια τατα PLC PLC 

Είσοδοι

Έξοδοι



PG/PC

Text display (TD)
Operator panel (OP)

PLC

S7-200 Printer

Barcode reader
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ΤιΤι συσκευέςσυσκευές μπορούνμπορούν νανα συνδεθούνσυνδεθούν σεσε έναένα PLCPLC

S7-200



ΔΟΜΗΔΟΜΗ Modular PLC  Modular PLC  

S7S7-- 400400



ΔΟΜΗΔΟΜΗ Modular PLCModular PLC

S7S7-- 300300



Modular PLCModular PLC
ΑποτελείταιΑποτελείται απόαπό ανεξάρτητεςανεξάρτητες μονάδεςμονάδες οιοι οποίεςοποίες προσαρμόζονταιπροσαρμόζονται στοστο πλαίσιοπλαίσιο στήριξηςστήριξης



Compact PLCCompact PLC



Compact PLCCompact PLC S7S7--200200

Μονάδα
επέκτασης

Σύνδεση τάσης τροφοδοσίας
του PLC
Ενσωματωμένες
έξοδοι

Ενσωματωμένες
είσοδοι LEDs κατάστασης

Διακόπτης επιλογής κατάστασης

Κάρτα μνήμης ή μπαταρία

LEDs κατάστασης
των εισόδων/εξόδων

Συνδετήρας
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DI 8 x DC24V
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Καλύμματα

Ποτενσιόμετρο

Θύρα επικοινωνίας



Compact PLCCompact PLC S7S7--200200

Σύνδεση τάσης
Τροφοδοσίας PLC

LEDs κατάστασης

LEDs κατάστασης εισόδων/εξόδων

Κάρτα μνήμης
ΕΕPROM

Ποτενσιόμετρο

Για τοπική
ρύθμιση

μεταβλητών.
Π.χ.: Αλλαγή

χρόνων, ορίων κ.α.

EEPROM; 8 K words,
non-volatile memory

Θύρα προγραμματισμού
και επικοινωνίας
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Υποδοχή μνήμης
ή μπαταρίας

Διακόπτης επιλογής
κατάστασης Ποτενσιόμετρο

Έξοδοι

CPU 214

Χρήση κυρίως
για μεταφορά
προγράμματος

χωρίς
συσκευή

προγραμματισμού.

Ενσωματωμένο τροφοδοτικό

ΣτοιχείαΣτοιχεία χειρισμούχειρισμού καικαι ενδείξεωνενδείξεων



ΣυμβολισμόςΣυμβολισμός τωντων ΕισόδωνΕισόδων & & ΕξόδωνΕξόδων τουτου PLCPLC

ΑντίστοιχοςΑντίστοιχος είναιείναι καικαι οο συμβολισμόςσυμβολισμός τωντων εξόδωνεξόδων, , όπουόπου χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται τοτο γράμμαγράμμα QQ



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΠΡΟΓΡΑΜΜΑ STEP7 STEP7 ΤΟΥΤΟΥ PLCPLC ΤΗΣΤΗΣ SIEMENSSIEMENS



ΟνοματολογίαΟνοματολογία σεσε modular PLCmodular PLC



ΣύνδεσηΣύνδεση τωντων μονάδωνμονάδων ΕισόδωνΕισόδων ((Inputs)Inputs)

S7S7-- 220000



ΣύνδεσηΣύνδεση τωντων μονάδωνμονάδων ΕξόδωνΕξόδων (Outputs)(Outputs)

S7S7-- 220000



ΣύνδεσηΣύνδεση μονάδωνμονάδων ΕισόδωνΕισόδων & & ΕξόδωνΕξόδων σεσε Micro PLCMicro PLC

LOGOLOGO



ΠίνακεςΠίνακες μεμε PLC PLC 



ΕναλλακτικόςΕναλλακτικός τρόποςτρόπος σύνδεσηςσύνδεσης τωντων βοηθητικώνβοηθητικών
επαφώνεπαφών τουτου θερμικούθερμικού





ΣύνδεσηςΣύνδεσης ΑναλογικώνΑναλογικών ΕισόδωνΕισόδων AIW0 (AIW0 (AnalogAnalog Input Word 0)Input Word 0)



MNHMH RAMMNHMH RAM

ΜνήμηΜνήμη RAMRAM :: ΗΗ μνήμημνήμη RAMRAM ((RandomRandom AccessAccess MemoryMemory, , μνήμημνήμη τυχαίαςτυχαίας προσπέλασηςπροσπέλασης) ) 
είναιείναι εκείνηεκείνη στηνστην οποίαοποία μπορούμεμπορούμε νανα γράφουμεγράφουμε καικαι νανα σβήνουμεσβήνουμε, , καικαι ηη οποίαοποία σβήνεισβήνει
μόλιςμόλις λείψειλείψει ηη ηλεκτρικήηλεκτρική τροφοδοσίατροφοδοσία τηςτης. . ΣτηΣτη μνήμημνήμη RAMRAM ηη κεντρικήκεντρική μονάδαμονάδα
αποθηκεύειαποθηκεύει μιαμια σειράσειρά απόαπό πληροφορίεςπληροφορίες σεσε ξεχωριστέςξεχωριστές περιοχέςπεριοχές εργασίαςεργασίας. . ΜπορούμεΜπορούμε
νανα διακρίνουμεδιακρίνουμε τιςτις εξήςεξής περιοχέςπεριοχές::

•• ΠεριοχήΠεριοχή μνήμηςμνήμης όπουόπου αποθηκεύονταιαποθηκεύονται οιοι καταστάσειςκαταστάσεις τωντων εισόδωνεισόδων καικαι τωντων εξόδωνεξόδων. . ΗΗ
περιοχήπεριοχή
αυτήαυτή ονομάζεταιονομάζεται γιαγια τιςτις εισόδουςεισόδους ""εικόναεικόνα εισόδωνεισόδων" " καικαι γιαγια τιςτις εξόδουςεξόδους ""εικόναεικόνα
εξόδωνεξόδων".".

•• ΠεριοχήΠεριοχή μνήμηςμνήμης όπουόπου αποθηκεύονταιαποθηκεύονται οιοι ενδιάμεσεςενδιάμεσες πληροφορίεςπληροφορίες, , πουπου αφορούναφορούν τητη
λειτουργίαλειτουργία τουτου αυτοματισμούαυτοματισμού..

•• ΠεριοχήΠεριοχή μνήμηςμνήμης τωντων χρονικώνχρονικών. . 

•• ΠεριοχήΠεριοχή μνήμηςμνήμης τωντων απαριθμητώναπαριθμητών..

•• ΠεριοχήΠεριοχή μνήμηςμνήμης όπουόπου αποθηκεύονταιαποθηκεύονται τατα προγράμματαπρογράμματα τουτου χρήστηχρήστη, , δηλαδήδηλαδή τατα
προγράμματαπρογράμματα πουπου λειτουργούνλειτουργούν έναένα συγκεκριμένοσυγκεκριμένο αυτοματισμόαυτοματισμό..



MNHMH EERROM & ROMMNHMH EERROM & ROM

ΜνήμηΜνήμη EEPROMEEPROM :: ΤαΤα διάφοραδιάφορα PLCPLC δενδεν χρησιμοποιούνχρησιμοποιούν μόνομόνο τοντον παραπάνωπαραπάνω τρόποτρόπο, , τηςτης
""πάνταπάντα τροφοδοτούμενηςτροφοδοτούμενης μνήμηςμνήμης RAMRAM", ", γιαγια νανα διατηρήσουνδιατηρήσουν τοτο πρόγραμμαπρόγραμμα στηστη μνήμημνήμη. . 
ΈναςΈνας πιοπιο ασφαλήςασφαλής τρόποςτρόπος είναιείναι ηη χρήσηχρήση τηςτης μνήμηςμνήμης EEPROMEEPROM ((ElectricallyElectrically ErasableErasable
ProgrammableProgrammable ReadRead OnlyOnly MemoryMemory), ), μνήμηςμνήμης ηη οποίαοποία προγραμματίζεταιπρογραμματίζεται καικαι σβήνεισβήνει ηλεκτρικάηλεκτρικά. . 
ΠρόκειταιΠρόκειται γιαγια μνήμημνήμη πουπου δεδε σβήνεισβήνει, , ότανόταν μείνειμείνει χωρίςχωρίς τροφοδοσίατροφοδοσία, , στηνστην οποίαοποία μπορούμεμπορούμε νανα
γράφουμεγράφουμε, , νανα σβήνουμεσβήνουμε καικαι νανα ξαναγράφουμεξαναγράφουμε μέσωμέσω ειδικούειδικού μηχανήματοςμηχανήματος. . ΣεΣε πολλάπολλά PLCPLC ηη
EEPROMEEPROM χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται σανσαν ""κασέτακασέτα" " γιαγια τηντην εύκοληεύκολη αλλαγήαλλαγή τουτου τρόπουτρόπου λειτουργίαςλειτουργίας τουτου
αυτοματισμούαυτοματισμού απόαπό έναένα απλόαπλό χειριστήχειριστή. . ΔηλαδήΔηλαδή έχουμεέχουμε ""γραμμένογραμμένο" " τοτο εναλλακτικόεναλλακτικό
πρόγραμμαπρόγραμμα σεσε έναένα ""τσιπάκιτσιπάκι" " EEPROMEEPROM καικαι απλάαπλά αλλάζουμεαλλάζουμε τηντην ηλεκτρονικήηλεκτρονική πλακέταπλακέτα τουτου
PLCPLC, , ότανόταν θέλουμεθέλουμε νανα αλλάξουμεαλλάξουμε τοτο πρόγραμμαπρόγραμμα λειτουργίαςλειτουργίας τουτου αυτοματισμούαυτοματισμού..

ΜνήμηΜνήμη ROMROM :: ΣτηΣτη μνήμημνήμη ROMROM οο κατασκευαστήςκατασκευαστής τουτου PLCPLC αποθηκεύειαποθηκεύει τοτο λειτουργικόλειτουργικό
σύστημασύστημα τουτου PLCPLC, , δηλαδήδηλαδή τιςτις οδηγίεςοδηγίες ((τοτο πρόγραμμαπρόγραμμα) ) γιαγια όλεςόλες τιςτις βασικέςβασικές λειτουργίεςλειτουργίες πουπου
είναιείναι απαραίτητεςαπαραίτητες γιαγια νανα δουλέψειδουλέψει τοτο PLCPLC..



ΚΥΚΛΟΣΚΥΚΛΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ PLCPLC



ΓΛΩΣΣΕΣΓΛΩΣΣΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ PLCPLC

•• ΓλώσσαΓλώσσα ΗλεκτρολογικώνΗλεκτρολογικών ΓραφικώνΓραφικών LAD (LAD (Ladder Diagram)  Ladder Diagram)  

•• ΓλώσσαΓλώσσα ΛογικώνΛογικών ΓραφικώνΓραφικών CSF CSF ((Control System Flowchart) Control System Flowchart) 

ήή ΔιάγραμμαΔιάγραμμα ΛογικώνΛογικών ΓραφικώνΓραφικών FBD (Function Block Diagram)FBD (Function Block Diagram)

•• ΓλώσσαΓλώσσα ΛίσταςΛίστας ΕντολώνΕντολών STL (Statement List) STL (Statement List) ήή ΛογικώνΛογικών ΕντολώνΕντολών



ΑΝΑΠΤΥΞΗΑΝΑΠΤΥΞΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ PLCPLC



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΗΣΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΗΣ ΧΕΙΡΟΣΧΕΙΡΟΣ PLCPLC



ΒασικάΒασικά στοιχείαστοιχεία προγραμματισμούπρογραμματισμού σεσε γλώσσαγλώσσα Ladder Ladder 



ΜετατροπήΜετατροπή κλασικούκλασικού αυτοματισμούαυτοματισμού σεσε γλώσσαγλώσσα LadderLadder



ΑυτόματηΑυτόματη ΕκκίνησηΕκκίνηση ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ μεμε γλώσσαγλώσσα LadderLadder
καικαι όλαόλα τατα συστήματασυστήματα ασφαλείαςασφαλείας



ΑυτόματηΑυτόματη ΕκκίνησηΕκκίνηση ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ μεμε αλλαγήαλλαγή φοράςφοράς περιστροφήςπεριστροφής
μεμε γλώσσαγλώσσα LadderLadder καικαι όλαόλα τατα συστήματασυστήματα ασφαλείαςασφαλείας

ΕΙΣΟΔΟΙ :

Ι0.0 : ΝΟ επαφή του θερμικού

Ι0.1 : ΝC επαφή του μπουτόν STOP

Ι0.2 : ΝC επαφή του μπουτόν START Δ

Ι0.3 : ΝC επαφή του μπουτόν START Α

Ι0.4 : ΝC επαφή του μπουτόν START Δ

Ι0.5 : ΝC επαφή του μπουτόν START Α

ΕΞΟΔΟΙ :

Q0.0 : Πηνίο ρελέ περιστροφής Δ (Κ1)

Q0.1 : Πηνίο ρελέ περιστροφής Α (Κ2)

Q0.2 : Ενδεικτική Λυχνία Περιστροφής Δ (h1)

Q0.3 : Ενδεικτική Λυχνία Περιστροφής Α (h1)

Q0.4 : Ενδεικτική Λυχνία Πτώσης Θερμικού



ΑυτόματηΑυτόματη ΕκκίνησηΕκκίνηση ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ μεμε αλλαγήαλλαγή φοράςφοράς περιστροφήςπεριστροφής
μεμε γλώσσαγλώσσα CSFCSF καικαι όλαόλα τατα συστήματασυστήματα ασφαλείαςασφαλείας

ΕΙΣΟΔΟΙ :

Ι0.0 : ΝΟ επαφή του θερμικού

Ι0.1 : ΝC επαφή του μπουτόν STOP

Ι0.2 : ΝC επαφή του μπουτόν START Δ

Ι0.3 : ΝC επαφή του μπουτόν START Α

Ι0.4 : ΝC επαφή του μπουτόν START Δ

Ι0.5 : ΝC επαφή του μπουτόν START Α

ΕΞΟΔΟΙ :

Q0.0 : Πηνίο ρελέ περιστροφής Δ (Κ1)

Q0.1 : Πηνίο ρελέ περιστροφής Α (Κ2)

Q0.2 : Ενδεικτική Λυχνία Περιστροφής Δ (h1)

Q0.3 : Ενδεικτική Λυχνία Περιστροφής Α (h1)

Q0.4 : Ενδεικτική Λυχνία Πτώσης Θερμικού



ΣΥΝΔΙΑΣΤΙΚΟΣΣΥΝΔΙΑΣΤΙΚΟΣ & & ΑΚΟΛΟΥΘΙΑΚΟΣΑΚΟΛΟΥΘΙΑΚΟΣ
ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΣΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΣ



ΠρογραμματιστικόΠρογραμματιστικό μοντέλομοντέλο ενόςενός PLCPLC



ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝΔΕΔΟΜΕΝΩΝ



ΔΙΑΧΕΙΡΗΣΗΔΙΑΧΕΙΡΗΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝΔΕΔΟΜΕΝΩΝ
ΟΡΓΑΝΩΣΗΟΡΓΑΝΩΣΗ ΜΝΗΜΗΣΜΝΗΜΗΣ



ΑποθήκευσηΑποθήκευση ΔυαδικούΔυαδικού αριθμούαριθμού σεσε έναένα ByteByte



ΑποθήκευσηΑποθήκευση αριθμούαριθμού BCDBCD σεσε έναένα ByteByte



ΚαταχώρησηΚαταχώρηση παραμέτρωνπαραμέτρων μιαςμιας χρονικήςχρονικής λειτουργίαςλειτουργίας



ΑνάκτησηΑνάκτηση τηςτης τρέχουσαςτρέχουσας μέτρησηςμέτρησης τουτου χρόνουχρόνου
μιαςμιας χρονικήςχρονικής λειτουργίαςλειτουργίας



ΑπόσπασμαΑπόσπασμα
πίνακαπίνακα συμβόλωνσυμβόλων

ASCIIASCII



ΜορφήΜορφή ΕντολήςΕντολής στηστη ΓλώσσαΓλώσσα ΛίσταςΛίστας ΕντολώνΕντολών ((STL)STL)

ΣχηματικήΣχηματική παράστασηπαράσταση τηςτης εντολήςεντολής LoadLoad



ΣχηματικήΣχηματική παράστασηπαράσταση τηςτης εντολήςεντολής ==

ΜορφήΜορφή ΑποτελέσματοςΑποτελέσματος στηστη ΓλώσσαΓλώσσα ΛίσταςΛίστας ΕντολώνΕντολών ((STL)STL)



ΟργάνωσηΟργάνωση ΠρογράμματοςΠρογράμματος

•• ΥποπρόγραμμαΥποπρόγραμμα ΟργάνωσηςΟργάνωσης OB OB ((Organization Block)Organization Block)

•• ΥποπρόγραμμαΥποπρόγραμμα ΕκτέλεσηςΕκτέλεσης ΠρογράμματοςΠρογράμματος PB PB ((Programme Block)Programme Block)

•• ΥποπρόγραμμαΥποπρόγραμμα ΛειτουργιώνΛειτουργιών FB FB ((Function Block)Function Block)



ΣυνολικήΣυνολική ΔομήΔομή ΠρογράμματοςΠρογράμματος



ΕντολέςΕντολές ΚλήσειςΚλήσεις ΠρογράμματοςΠρογράμματος

ΧωρίςΧωρίς προϋπόθεσηπροϋπόθεση ΜεΜε προϋπόθεσηπροϋπόθεση

ΔιαγραμματικήΔιαγραμματική απεικόνισηαπεικόνιση
CRAFCET CRAFCET τηςτης εντολήςεντολής JCJC



ΠρογραμματισμόςΠρογραμματισμός ΕλέγχουΕλέγχου ΠέντεΠέντε κινητήρωνκινητήρων

ΑπόσπασμαΑπόσπασμα ΠρογράμματοςΠρογράμματος

γιαγια τοντον έλεγχοέλεγχο πέντεπέντε κινητήρωνκινητήρων..

ΜίαΜία άλληάλλη προσέγγισηπροσέγγιση πουπου έχειέχει
τοτο ίδιοίδιο ακριβώςακριβώς αποτέλεσμααποτέλεσμα..

ΛειτουργίαΛειτουργία Start Motor (SET)Start Motor (SET)

ΛειτουργίαΛειτουργία Stop Motor (RESET)Stop Motor (RESET)



ΥποπρόγραμμαΥποπρόγραμμα λειτουργιώνλειτουργιών γιαγια έλεγχοέλεγχο κινητήρακινητήρα

ΟιΟι εντολέςεντολές πουπου περιέχονταιπεριέχονται σεσε έναένα υποπρόγραμμαυποπρόγραμμα λειτουργιώνλειτουργιών μπορούνμπορούν νανα χρησιμοποιηθούνχρησιμοποιηθούν
υποθετικέςυποθετικές μεταβλητέςμεταβλητές οιοι οποίεςοποίες ονομάζονταιονομάζονται τυπικέςτυπικές παράμετροιπαράμετροι ((Formal parameters).Formal parameters).
ΑντίθεταΑντίθετα μεμε τιςτις πραγματικέςπραγματικές παραμέτρουςπαραμέτρους, , δενδεν αντιστοιχούναντιστοιχούν σεσε συγκεκριμένεςσυγκεκριμένες θέσειςθέσεις μνήμηςμνήμης τουτου PLCPLC..

ΟιΟι τυπικέςτυπικές παράμετροιπαράμετροι δηλώνονταιδηλώνονται μεμε ειδικέςειδικές εντολέςεντολές ορισμούορισμού, , πουπου τοποθετούνταιτοποθετούνται σεσε ξεχωριστόξεχωριστό
τμήματμήμα τουτου κώδικακώδικα τουτου προγράμματοςπρογράμματος..



ΤοΤο υποπρόγραμμαυποπρόγραμμα λειτουργιώνλειτουργιών ((Function)Function)

ΚλήσηΚλήση υποπρογράμματοςυποπρογράμματος λειτουργιώνλειτουργιών



ΑπαριθμητέςΑπαριθμητές ((Counters)Counters)

•• ΑπαριθμητέςΑπαριθμητές ΑύξησηςΑύξησης ((Up Counters).Up Counters).
ΞεκινούνΞεκινούν απόαπό μιαμια αρχικήαρχική τιμήτιμή καικαι σεσε κάθεκάθε παλμόπαλμό πουπου λαμβάνουνλαμβάνουν αυξάνουναυξάνουν τηντην τρέχουσατρέχουσα τιμήτιμή
μέτρησηςμέτρησης κατάκατά μίαμία μονάδαμονάδα..

•• ΑπαριθμητέςΑπαριθμητές ΜείωσηςΜείωσης ((Down Counters).Down Counters).
ΞεκινούνΞεκινούν απόαπό μιαμια αρχικήαρχική τιμήτιμή καικαι σεσε κάθεκάθε παλμόπαλμό πουπου λαμβάνουνλαμβάνουν μειώνουνμειώνουν τηντην τρέχουσατρέχουσα τιμήτιμή
μέτρησηςμέτρησης κατάκατά μίαμία μονάδαμονάδα..

•• ΑπαριθμητέςΑπαριθμητές ΑυξοΑυξο--μείωσηςμείωσης ((UpUp--Down Counters).Down Counters).
ΣυνδυάζουνΣυνδυάζουν τιςτις λειτουργίεςλειτουργίες τωντων παραπάνωπαραπάνω, , δηλαδήδηλαδή μειώνουνμειώνουν ήή αυξάνουναυξάνουν τηντην τρέχουσατρέχουσα τιμήτιμή
μέτρησηςμέτρησης, , ανάλογαανάλογα μεμε τηντην άφιξηάφιξη τωντων παλμώνπαλμών σεσε χωριστέςχωριστές απολήξειςαπολήξεις. . 



ΔομήΔομή τηςτης λέξηςλέξης τουτου απαριθμητήαπαριθμητή

ΚαταχώρησηΚαταχώρηση δεδομένωνδεδομένων σεσε λέξηλέξη απαριθμητήαπαριθμητή



ΌριαΌρια τιμώντιμών, , ανάλογαανάλογα μεμε τοντον τρόποτρόπο καταχώρησηςκαταχώρησης τηςτης
τιμήςτιμής τουτου απαριθμητήαπαριθμητή



ΑνάπτυξηΑνάπτυξη προγραμμάτωνπρογραμμάτων
σεσε ακολουθιακάακολουθιακά κυκλώματακυκλώματα αυτοματισμούαυτοματισμού

ΚύκλωμαΚύκλωμα αυτοσυγκράτησηςαυτοσυγκράτησης = = ΗλεκτρομηχανικήΗλεκτρομηχανική μνήμημνήμη

ΣχηματικήΣχηματική παράστασηπαράσταση τωντων
εντολώνεντολών SET SET -- RESETRESET



1 1 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού A (AND)A (AND)



2 2 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού 4 AND4 AND

SCFSCF

STLSTL



3 3 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού O (OR)O (OR)

STLSTL

SCFSCF



4 4 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού XO (XOR)XO (XOR)

SCFSCF

STLSTL



5 5 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού N (NOT)N (NOT)

SCFSCF

STLSTL



6 6 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού N (NOT)N (NOT)



7 7 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού STLSTL



8 8 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού STLSTL



9 9 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού CSF & STLCSF & STL



10 10 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού CSF & STLCSF & STL



11 11 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού CSF & STLCSF & STL



12 12 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού CSF & STLCSF & STL



13 13 ΠαράδειγμαΠαράδειγμα προγραμματισμούπρογραμματισμού CSF & STLCSF & STL
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