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ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Copyright, 2006 ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΜΑΝΟΣ	" 

• ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ & ΔΙΚΤΥΑ ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣ

• ΥΛΙΚΑ – ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ

• ΚΥΡΙΑ – ΙΣΧΥΟΣ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

• ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

• ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΣΤΟΥΣ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥΣ

• ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΒΑΣΙΚΩΝ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ

• ΡΥΘΜΙΣΗ ΒΑΣΙΚΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ



ΤΑΣΕΙΣΤΑΣΕΙΣ ΔΙΚΤΥΩΝΔΙΚΤΥΩΝ ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣ
ΚΙΝΗΤΗΡΩΝΚΙΝΗΤΗΡΩΝ ACAC

Δ : Uφ / Uπ Volt           (π.χ. Δ:220/380V)

Πολική Τάση Δικτύου

Φασική Τάση Δικτύου

Uπ = √3 x Uφ
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ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ - ΦΟΡΤΙΑ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ACAC
ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ

ΕΝΑΛΛΑΣΟΜΕΝΟΥ
ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΙ (3Φ)

ΣΥΓΧΡΟΝΟΙ

ns = 60 x f 

P

ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΕΝΟΥ
ΔΡΟΜΕΑ (ΑΤΚΒΔ)

ΔΑΚΤΥΛΙΟΦΟΡΟΙ

ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΟΙ (1Φ)

ΑΣΥΓΧΡΟΝΟΙ

n < ns = 60 x f 

P



ΚΙΝΗΤΗΡΑΣΚΙΝΗΤΗΡΑΣ ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΕΝΟΥΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΕΝΟΥ ΔΡΟΜΕΑΔΡΟΜΕΑ
((ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ))



ΤΡΟΠΟΙΤΡΟΠΟΙ ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝΚΙΝΗΤΗΡΩΝ
((ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ))

ΑΣΤΕΡΑ (Υ) ΤΡΙΓΩΝΟ (Δ)



ΤΑΣΕΙΣΤΑΣΕΙΣ & & ΡΕΥΜΑΤΑΡΕΥΜΑΤΑ ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΩΝΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΩΝ ((ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ))

ΙΓ = Ιπ = Ιφ
Uπ = √3 x Uφ

ΙΓ = Ιπ = √3 Ιφ
Uπ = Uφ



ΕΠΙΛΟΓΗΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΟΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟΔΙΚΤΥΟ
((ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ))

• Μ : U1 / U2 Volt           (π.χ. Μ:220/380V)

Πολική Τάση Δικτύου

Τάση Αντοχής του Πηνίου

• Μ : U1 / U2 Volt           (π.χ. Μ:380/660V)

Δ Υ
Όπου U η Πολική Τάση που πρέπει να έχει το Δίκτυο
για τη σύνδεση σε Δ ή Υ

• Μ : U YήΔ (π.χ. Μ:380Δ)
Όπου U η Πολική Τάση που πρέπει να έχει το Δίκτυο
για τη σύνδεση σε Υ ή Δ

3 ΤΡΟΠΟΙ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣ



ΠΙΝΑΚΑΚΙΠΙΝΑΚΑΚΙ ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣ ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ

127/220 220/380 380/660

127/220 Υ Δ --

220/380 -- Υ Δ

380/660 -- -- Υ

ΔΙΚΤΥΟ
ΜΟΤΕΡ

© ΚΜΑΝ



ΜΠΟΥΤΟΝ ΧΕΙΡΙΣΜΟΥ ΜΟΝΑ



ΜΠΟΥΤΟΝ ΧΕΙΡΙΣΜΟΥ ΔΙΠΛΑ



ΜΠΟΥΤΟΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
ΤΥΠΟΥ ΜΑΝΙΤΑΡΙΟΥ



ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΙΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΙ ΙΣΧΥΟΣΙΣΧΥΟΣ



ΣΧΕΔΙΑΣΗΣΧΕΔΙΑΣΗ ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥ ΙΣΧΥΟΣΙΣΧΥΟΣ
ΚΥΡΙΕΣΚΥΡΙΕΣ & & ΒΟΗΘΗΤΙΚΕΣΒΟΗΘΗΤΙΚΕΣ ΕΠΑΦΕΣΕΠΑΦΕΣ

2       4       6      14     24    32    42 56    68

1 3 5 13 23 31 41          55   67

Τ1    Τ2     Τ3    
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ΚΥΡΙΕΣ ΕΠΑΦΕΣ

ΒΟΗΘΗΤΙΚΕΣ ΕΠΑΦΕΣ

ΕΠΑΦΕΣ
ΠΗΝΙΟΥ



ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΙΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΙ ΙΣΧΥΟΣΙΣΧΥΟΣ



ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΙΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΙ ΙΣΧΥΟΣΙΣΧΥΟΣ



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣΧΡΗΣΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΩΝΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΩΝ ACAC



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣΧΡΗΣΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΩΝΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΩΝ DCDC



ΘΕΡΜΙΚΟΘΕΡΜΙΚΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

Ρόλος θερμικού :

Λόγοι Ενεργοποίησης :

2. Πτώση τάσης Δικτύου

3. Υπερφόρτιση Κυκλώματος – Κινητήρα

4. Μηχανική Βλάβη Κινητήρα

Επιτήρηση από Παρατεταμένη Υπερένταση

1. Διακοπή μιας φάσης δικτύου



ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΘΕΡΜΙΚΟΥΘΕΡΜΙΚΟΥ

ΔΙΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΕΛΑΣΜΑΤΑ - ΣΤΟΙΧΕΙΑ

95

96



ΣΧΕΔΙΑΣΗΣΧΕΔΙΑΣΗ ΘΕΡΜΙΚΟΥΘΕΡΜΙΚΟΥ



ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗ ΘΕΡΜΙΚΩΝΘΕΡΜΙΚΩΝ



ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ ΜΕΜΕ ΔΙΑΚΟΠΤΗΔΙΑΚΟΠΤΗ Y/Y/ΔΔ



ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΤΚΒΔΑΤΚΒΔ ΜΕΜΕ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ



ΣΧΕΔΙΑΣΗΣΧΕΔΙΑΣΗ –– ΓΡΑΜΜΕΣΓΡΑΜΜΕΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝΚΙΝΗΤΗΡΩΝ



ΥΠΟΜΝΗΜΑΥΠΟΜΝΗΜΑ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣΣΧΕΔΙΑΣΗΣ



ΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΟΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΟ ΠΙΝΑΚΑΠΙΝΑΚΑ ΚΙΝΗΣΗΣΚΙΝΗΣΗΣ



ΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΟΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΟ ΠΙΝΑΚΑΠΙΝΑΚΑ ΚΙΝΗΣΗΣΚΙΝΗΣΗΣ & & ……



ΓΕΝΙΚΟΣΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣΠΙΝΑΚΑΣ ΔΙΑΝΟΜΗΣΔΙΑΝΟΜΗΣ ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣΤΑΣΗΣ



ΑΝΑΧΩΡΗΣΕΙΣΑΝΑΧΩΡΗΣΕΙΣ ΠΙΝΑΚΑΠΙΝΑΚΑ ΔΙΑΝΟΜΗΣΔΙΑΝΟΜΗΣ



ΚΥΚΛΩΜΑΚΥΚΛΩΜΑ ON ON -- OFF OFF ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥ



ΚΥΚΛΩΜΑΚΥΚΛΩΜΑ START START ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥ
ΑΥΤΟΣΥΓΚΡΑΤΟΥΜΕΝΟΑΥΤΟΣΥΓΚΡΑΤΟΥΜΕΝΟ

ΕΠΑΦΗ ΑΥΤΟΣΥΓΚΡΑΤΗΣΗΣ

1/3 3/32/3



ΚΥΚΛΩΜΑΚΥΚΛΩΜΑ START START –– STOP STOP ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥ

ΕΠΑΦΗ ΑΥΤΟΣΥΓΚΡΑΤΗΣΗΣ



ΒασικάΒασικά ΤεχνάσματαΤεχνάσματα ΑυτοματισμούΑυτοματισμού

Προτεραιότητα στο Stop Προτεραιότητα στο Start



ΑΥΤΟΜΑΤΗΑΥΤΟΜΑΤΗ ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ ΑΠΑΠ’’ ΕΥΘΕΙΑΣΕΥΘΕΙΑΣ

ΙΣΧΥΟΣ – ΚΥΡΙΟ ΚΥΚΛΩΜΑ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ

ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ
ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ
ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ

ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ
ΚΙΝΗΤΗΡΑ

ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ
ΑΝΘΡΩΠΟΥ



ΣΗΜΑΝΣΕΙΣΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
ΑΥΤΟΜΑΤΗΣΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣΕΚΚΙΝΗΣΗΣ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ ΑΠΑΠ’’ ΕΥΘΕΙΑΣΕΥΘΕΙΑΣ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ
ΠΤΩΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ



ΕΠΙΛΟΓΗΕΠΙΛΟΓΗ ΥΛΙΚΩΝΥΛΙΚΩΝ ΓΙΑΓΙΑ ΑΠΑΠ’’ ΕΥΘΕΙΑΣΕΥΘΕΙΑΣ ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ



ΑΛΛΑΓΗΑΛΛΑΓΗ ΦΟΡΑΦΟΡΑ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ

R

S

T

RST

STR

TRS

RTS

TSR

SRT



ΑΛΛΑΓΗΑΛΛΑΓΗ ΦΟΡΑΦΟΡΑ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ
ΙΣΧΥΟΣ – ΚΥΡΙΟ ΚΥΚΛΩΜΑ



ΑΛΛΑΓΗΑΛΛΑΓΗ ΦΟΡΑΦΟΡΑ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ
ΒΟΗΘΗΤΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ
ΜΑΝΔΑΛΩΣΗ
ΑΠΟ ΜΠΟΥΤΟΝ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ
ΜΑΝΔΑΛΩΣΗ

ΑΠΟ ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΥΣ



ΜΗΧΑΝΙΚΕΣΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΜΑΝΔΑΛΩΣΕΙΣΜΑΝΔΑΛΩΣΕΙΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΩΝΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΩΝ



ΑΛΛΑΓΗΑΛΛΑΓΗ ΦΟΡΑΦΟΡΑ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ
Ισχύος Κύκλωμα Βοηθητικό Κύκλωμα



ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ ΔΥΟΔΥΟ ΜΑΝΔΑΛΩΜΕΝΩΝΜΑΝΔΑΛΩΜΕΝΩΝ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝΚΙΝΗΤΗΡΩΝ

Βοηθητικό Κύκλωμα

Ισχύος Κύκλωμα



ΧΡΟΝΙΚΑΧΡΟΝΙΚΑ ((DELAY ON)DELAY ON)

t

t

Καθυστέρηση έλξης



ΧΡΟΝΙΚΑΧΡΟΝΙΚΑ ((DELAY OFF)DELAY OFF)

t

t

Καθυστέρηση πτώσης



ΕΦΑΡΜΟΓΕΣΕΦΑΡΜΟΓΕΣ Delay ON & Delay OFFDelay ON & Delay OFF

Καθυστέρηση έλξης Καθυστέρηση πτώσης



ΑΥΤΟΜΑΤΗΑΥΤΟΜΑΤΗ ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ ΥΥ//ΔΔ

Ισχύος Κύκλωμα



ΑΥΤΟΜΑΤΗΑΥΤΟΜΑΤΗ ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ ΥΥ//ΔΔ

Ισχύος Κύκλωμα



ΑΥΤΟΜΑΤΗΑΥΤΟΜΑΤΗ ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ ΥΥ//ΔΔ

Βοηθητικό Κύκλωμα



ΟΟ ΧΡΟΝΟΣΧΡΟΝΟΣ ΜΕΤΑΓΩΓΗΣΜΕΤΑΓΩΓΗΣ ΑΠΟΑΠΟ ΥΥ ΣΕΣΕ ΔΔ

ΙΣΧΥΣΙΣΧΥΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ ((HP)HP) ΧΡΟΝΟΣΧΡΟΝΟΣ ΠΑΡΑΜΟΝΗΣΠΑΡΑΜΟΝΗΣ ΣΤΟΝΣΤΟΝ ΥΥ ((sec)sec)

5 5 -- 66 88

8 8 -- 1010 1010

1212 1212

1515 1515

2020 2020

2525 2424

3030 2828

4040 3535

5050 4040

60 60 καικαι άνωάνω ΜεΜε ΈλεγχοΈλεγχο ΈντασηςΈντασης



ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣΕΚΚΙΝΗΣΗΣ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ I = I = f(tf(t) ) 
ΑΠΑΠ’’ ΕΥΘΕΙΑΣΕΥΘΕΙΑΣ & & ΥΥ//ΔΔ

ΙΙ ((ΑΑ))

ΙΙΝΝ

2.2.ΙΙΝΝ

3.3.ΙΙΝΝ

4.4.ΙΙΝΝ

5.5.ΙΙΝΝ

6.6.ΙΙΝΝ

7.7.ΙΙΝΝ

8.8.ΙΙΝΝ

tt ((secsec))

12 sec12 sec 20 sec20 sec

ΡεύμαΡεύμα σεσε ΑπΑπ’’ ευθείαςευθείας εκκίνησηεκκίνηση

ΡεύμαΡεύμα εκκίνησηεκκίνηση ΥΥ μεμε παραμονήπαραμονή

ΡεύμαΡεύμα απόαπό ΥΥ σεσε ΔΔ

ΧρονικήΧρονική ΣτιγμήΣτιγμή αλλαγήςαλλαγής απόαπό ΥΥ σεσε ΔΔ



ΘΕΣΗΘΕΣΗ ΘΕΡΜΙΚΟΥΘΕΡΜΙΚΟΥ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΥΥ//ΔΔ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

ΕΚΚΙΝΗΣΗ Υ/Δ

ΙΓ = Ιπ = IN= √3 x Ιφ = √3 x Ith

Άρα : Ith = IN / √3 

ΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΠ’ ΕΥΘΕΙΑΣ

ΙΓ = Ιπ = IN= Ith = √3 x Ιφ
Άρα : Ith = IN

Iφ

Iπ

Ιφ = Ιth

Ιπ = Ιth



ΑΥΤΟΜΑΤΗΑΥΤΟΜΑΤΗ ΕΚΚΙΝΗΣΗΕΚΚΙΝΗΣΗ 33ΦΦ ΚΙΝΗΤΗΡΑΚΙΝΗΤΗΡΑ ΥΥ//ΔΔ ΜΕΜΕ
ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΑΝΑΣΤΡΟΦΗΣΑΝΑΣΤΡΟΦΗΣ ΦΟΡΑΣΦΟΡΑΣ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ

Ισχύος Κύκλωμα
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