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ÁÍÁÃÍÙÑÉÓÇ ÊÁÉ ÔÑÏÐÏÓ 
×ÑÇÓÇÓ ÇËÅÊÔÑÏËÏÃÉÊÏÕ ÕËÉÊÏÕ 
ÂÉÏÌÇ×ÁÍÉÊÏÕ ÔÕÐÏÕ

È Å Ì ÁÈ Å Ì Á 11

Äéäáêôéêïß Óôü÷ïé

Íá äéáðéóôùèåß ç áîßá êáé ç ÷ñçóéìüôçôá ôùí óõíçèéóìÝíùí õëéêþí, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß Ýíáò ôå÷íß-
ôçò ðïõ êáôáóêåõÜæåé åãêáôáóôÜóåéò óôçí âéïìç÷áíßá êáé åéäéêüôåñá ïé ìáèçôÝò íá åßíáé óå èÝóç:
á. Íá ðåñéãñÜöïõí ôá ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí õëéêþí
â. Íá åêëÝãïõí ôá êáôÜëëçëá õëéêÜ ãéá êÜèå ÷ñÞóç
ã. Íá áíáãíùñßæïõí ôçí ïíïìáôïëïãßá êáé ôá ôõðïðïéçìÝíá ìåãÝèç ôùí õëéêþí

É. ÈÅÙÑÇÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

Êáëþäéá

ÇÇ êáôáóêåõÞ ôùí ãñáììþí óå ìéá âéïìç÷áíéêÞ êáôáóêåõÞ ðñáãìáôï-
ðïéåßôáé åîùôåñéêÜ ìå ìåôáëëéêÝò ó÷Üñåò, ìå ðëáóôéêÜ êáíÜëéá, ìå

ìåôáëëéêïýò êáé ðëáóôéêïýò óùëÞíåò. Ôá êáëþäéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå
åßíáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò ÍÕÌ õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé ç åãêáôÜ-
óôáóç åêôåëåßôáé ôïõëÜ÷éóôïí óå óôåãáóìÝíï ÷þñï.

Ôï êáëþäéï ÍÕÌ áðïôåëåßôáé áðü ìïíüêëùíïõò Þ ðïëýêëùíïõò áãù-
ãïýò. ÁíÜëïãá ìå ôç äéáôïìÞ, ôï ðëÞèïò ôùí áãùãþí ìðïñåß íá åßíáé
ìÝ÷ñé 5 áãùãïß äéáôïìÞò 1,5mm2 ìÝ÷ñé 35 mm2.

Ïé áãùãïß ðåñéâÜëëïíôáé áðü óõìðëçñùìáôéêü õëéêü ìüíùóçò êáé åîù-
ôåñéêÜ ðåñéâÜëëïíôáé áðü ìüíùóç PVC. ÅðéôñÝðåôáé ç åãêáôÜóôáóÞ ôïõò,
ðÜíù Þ ìÝóá óôï óïâÜ, óå õãñü Þ îçñü ðåñéâÜëëïí, êïíôÜ óå åýöëå-
êôá õëéêÜ, óå õðáßèñéåò åãêáôáóôÜóåéò. Äåí åðéôñÝðåôáé ç åãêáôÜóôáóÞ
ôïõò óôï ÷þìá Þ óôï íåñü. 
Óôï ÷þìá Þ óôï íåñü ÷ñçóéìïðïéïýìå êáëþäéï ÍÕÕ, õðü ôçí ðñïûðü-
èåóç üôé äåí áíáìÝíïíôáé ìç÷áíéêÝò êáôáðïíÞóåéò áöïý ôï êáëþäéï
ÍÕÕ äåí öÝñåé ìåôáëëéêü ìáíäýá.
Ôá êáëþäéá åíÝñãåéáò óôç ìÝóç ôÜóç Ý÷ïõí Ýíáí áãùãü êáé éó÷õñÞ
åóùôåñéêÞ ìüíùóç.

Êáëþäéï ìÝóçò ôÜóçò

Êáëþäéï ÍÕÕ

Êáëþäéï ÍÕÌ
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ÓùëÞíåò
Óôéò çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ÷ñçóé-
ìïðïéïýìå ôïõò óùëÞíåò ãéá íá áõîÞ-
óïõìå ôçí ìïíùôéêÞ Þ ìç÷áíéêÞ áíôï-
÷Þ ôùí áãùãþí Þ ôùí êáëùäßùí. 
ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ôïðïèÝôçóçò
÷ùñßæïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò:
á. ×ùíåõôïß óùëÞíåò, ïé ïðïßïé ôïðï-

èåôïýíôáé êÜôù áðü ôï åðß÷ñéóìá,
ìÝóá óôéò ïñïöÝò êáé ôá äÜðåäá.

â. Åîùôåñéêïß óùëÞíåò ïé ïðïßïé ôïðï-
èåôïýíôáé åðÜíù óôïõò ôïß÷ïõò, óôéò
ïñïöÝò, óôéò êáôáóêåõÝò ãåíéêÜ.

ÁíÜëïãá ìå ôï õëéêü êáôáóêåõÞò 
Ý÷ïõìå ôéò ðáñáêÜôù êáôçãïñßåò:
• ×áëõâäïóùëÞíåò ÷ùñßò åóùôåñéêÞ ìüíùóç
• ×áëõâäïóùëÞíåò ìå åóùôåñéêÞ ìüíùóç
• ×áëýâäéíá óðéñÜë ÷ùñßò åîùôåñéêÞ 

ìüíùóç (öëÝîéìðë)
• ×áëýâäéíá óðéñÜë ìå åóùôåñéêÞ 

ìüíùóç (öëÝîéìðë)
• Åõèýãñáììïé ðëáóôéêïß óùëÞíåò âáñÝùò ôýðïõ
• Åõèýãñáììïß ðëáóôéêïß óùëÞíåò åëáöñïý ôýðïõ
• Ðëáóôéêïß óùëÞíåò óðéñÜë âáñÝùò ôýðïõ
• Ðëáóôéêïß óùëÞíåò óðéñÜë åëáöñïý ôýðïõ
Ãéá ôç óýíäåóç, ôçí áëëáãÞ êáôåýèõíóçò, ôç äéáêëÜäùóç ôùí óùëÞ-
íùí, ôç óôÞñéîç êáé ôçí êáôÜëçîÞ ôïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñá
åéäéêÜ åîáñôÞìáôá. 
ÔÝôïéá åîáñôÞìáôá åßíáé: Êáìðýëåò, ãùíßåò, äéáêëáäùôÞñåò (ôáõ),
ðåñéëáßìéá óôÞñéîçò (êïëÜñá), ðñïóôüìéá, êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò, 
áðëïß óýíäåóìïé (ìïýöåò), óôõðéïèëßðôåò.

ÕëéêÜ óôåñÝùóçò óùëÞíùí êáé êáëùäßùí 
âéïìç÷áíéêïý ôýðïõ
Åßíáé ãíùóôü üôé ç ðëåéïíüôçôá ôùí âéïìç÷áíéêþí åãêáôáóôÜóåùí
åßíáé ïñáôÝò. Ç ôïðïèÝôçóÞ ôïõò óôïõò ôïß÷ïõò êáé ôçí ïñïöÞ ãßíå-
ôáé ìå ðïéêßëïõò ôñüðïõò.
Óôéò ïñáôÝò åðéôïß÷éåò åãêáôáóôÜóåéò ÷ñçóéìïðïéïýìå ìåôáëëéêïýò
óùëÞíåò, ðëáóôéêïýò óùëÞíåò, ðëáóôéêÜ êáíÜëéá. Ç óôÞñéîÞ ôïõò
ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå åéäéêÜ óôçñßãìáôá åðÜíù óôïí ôïß÷ï.

Eëáöñïý ôýðïõ êáôÜ IEC

ÂáñÝùò ôýðïõ êáôÜ IEC

Åëáöñïý ôýðïõ êáôÜ DIN

ÕëéêÜ óôåñÝùóçò óùëÞíùí 
êáé êáëùäßùí
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Óôéò ïñáôÝò åãêáôáóôÜóåéò ïñïöÞò, ÷ñçóéìïðïéïýìå óõíÞèùò äéÜôñç-
ôåò ìåôáëëéêÝò ó÷Üñåò, ïé ïðïßåò áíáñôþíôáé áðü ôçí ïñïöÞ óå 
éêáíÞ áðüóôáóç ìå åéäéêÜ ìåôáëëéêÜ óôçñßãìáôá. ÌÝóá Þ åðÜíù óôïõò
óùëÞíåò, óôéò ó÷Üñåò êáé ôá êáíÜëéá, ïäçãïýíôáé ôá êáëþäéá.

Ï ôñüðïò áõôüò ôçò åãêáôÜóôáóçò åðéôñÝðåé ôçí åýêïëç åðßóêåøç ôïõ óõ-
íüëïõ ôçò åãêáôÜóôáóçò. ¸ôóé åßíáé åýêïëï íá ðñïóèÝóïõìå ãñáììÝò
ôñïöïäïóßáò óôá ôõ÷üí íÝá ìç÷áíÞìáôá ðïõ èá åãêáôáóôÞóïõìå. ÁõôÞ åß-
íáé ìéá êáôÜóôáóç ðïõ åìöáíßæåôáé óõ÷íÜ óôïõò âéïìç÷áíéêïýò ÷þñïõò.
Ôá êëåéóôÜ ðëáóôéêÜ êáíÜëéá ôïß÷ïõ êáé ïñïöÞò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå
÷þñïõò ðïõ äåí õðÜñ÷ïõí áðáéôÞóåéò ìç÷áíéêÞò áíôï÷Þò. ÕðÜñ÷ïõí óå
ôõðïðïéçìÝíá ìåãÝèç óôï åìðüñéï, óå ìÞêïò 2 ìÝôñùí. Ãéá ôçí êáëýôå-
ñç äéáìüñöùóç êáé ëåéôïõñãéêüôçôá ôçò åãêáôÜóôáóçò äéáôßèåíôáé äéÜ-
öïñá åîáñôÞìáôá (ãùíßåò, äéáêëáäþóåéò ê.ëð.).
Ãéá ôéò éäéáßôåñåò óõíèÞêåò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç ìç÷á-
íçìÜôùí êáé óõóêåõþí áðü ôï äÜðåäï, õðÜñ÷ïõí êáíÜëéá äáðÝäïõ ðëá-
óôéêÜ êëåéóôÜ. ¸÷ïõí ìç÷áíéêÞ áíôï÷Þ êáé äéáìüñöùóç ôÝôïéá, þóôå íá
ìçí åìðïäßæïõí ôçí äéÝëåõóç ðÜíù áðü áõôÜ. 

ÅîáñôÞìáôá óýíäåóçò áãùãþí 
êáé ìïíùôéêÜ õëéêÜ
Ïé áãùãïß óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå åéäéêïýò áêñïäÝêôåò (êëÝìåíò), 
áíÜëïãá ìå ôçí äéÜìåôñï ôùí áãùãþí.
Óôçí áãïñÜ õðÜñ÷ïõí êáé áêñïäÝêôåò ðïëëáðëþí óõíäÝóåùí, 
ìïíùìÝíïé Þ ìç, ãéá ôïðïèÝôçóç óå ñÜãá Þ óå åéäéêÜ óôçñßãìáôá.

Ç åéäéêÞ óåéñÜ áêñïäåêôþí ñÜãáò (êëÝìåíò), áðïôåëåßôáé áðü åîáñôÞìáôá ðïõ Ý÷ïõí:
■ Ïìïéüìïñöåò äéáóôÜóåéò êáé Ýôóé ìéêñáßíåé ï áñéèìüò ôùí åîáñôçìÜôùí.
■ ÌåãÜëç éêáíüôçôá óýóöéîçò, êáôÜëëçëç êáé ãéá óýóöéîç 2 áãùãþí.
■ Éêáíüôçôá íá êïõìðþíïõí ìåôáîý ôïõò êáôÜ ôçí óõíáñìïëüãçóç êáé ï ôåëåõôáßïò áêñïäÝêôçò ôçò 

óåéñÜò äÝ÷åôáé ðëÜêá ôåñìáôéóìïý.
■ Äõíáôüôçôá íá êïõìðþíïõí åðÜíù ôïõò åôéêÝôåò óçìÜíóåùò.
Ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí óå óõììåôñéêÞ ñÜãá DIN
46277/3 Þ óå áóýììåôñç ñÜãá DIN 46277/1.

Óå ïñéóìÝíá õëéêÜ êáé óå ìðáñÝôåò óõíäÝóåùí, åß-
íáé áðáñáßôçôï íá äéáìïñöùèïýí ïé áãùãïß óôá 
Üêñá ôïõò, þóôå ç åðáöÞ óôï óçìåßï óýíäåóçò íá
åßíáé êáëÞ. Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ÷ñçóéìïðïéïý-
ìå áêñïäÝêôåò åéäéêïý ôýðïõ êáé ç óýíäåóÞ ôïõò ìå
ôïí áãùãü ìðïñåß íá ãßíåé ìå ðñåóÜñéóìá Þ êüëëç-

ÁêñïäÝêôåò ðïëëáðëþí
óõíäÝóåùí

ÁêñïäÝêôåò êáëùäßùí (KOS)
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óç. Ï áêñïäÝêôçò óôï óçìåßï óýíäåóçò áãêáëéÜæåôáé ìå èåñìïóõ-
óôåëüìåíï ìáêáñüíé ðïõ äéáôßèåôáé óå ÷ñþìáôá ôõðïðïéçìÝíá.
Óôïõò äéáêüðôåò éó÷ýïò, áíÜìåóá óôïõò áêñïäÝêôåò ôùí öÜóåùí,
éäéáßôåñá üôáí ÷ñçóéìïðïéïýìå ðñïåêôÜóåéò ãéá áêñïäÝêôåò, ôïðï-
èåôïýìå åéäéêÜ äéá÷ùñéóôéêÜ öñÜãìáôá.

Áóöáëåéïáðïæåýêôåò ìïíïðïëéêïý, äéðïëéêïý
êáé ôñéðïëéêïý ôýðïõ
Ïé áóöáëåéïáðïæåýêôåò åßíáé ìïíïðïëéêïß, äéðïëéêïß, ôñéðïëéêïß
êáé ôåôñáðïëéêïß. ÄÝ÷ïíôáé êõëéíäñéêÜ öõóßããéá, ðñïóôáôåýïõí êáé
åëÝã÷ïõí ôá êõêëþìáôá áðü õðåñöïñôßóåéò êáé âñá÷õêõêëþìáôá.
Ãéá ïíïìáóôéêÞ Ýíôáóç Ýùò 40Á ôïðïèåôïýíôáé óå ñÜãåò åíþ ãéá
ìåãáëýôåñåò åíôÜóåéò ôïðïèåôïýíôáé óå ðëÜêá óôÞñéîçò. 

Äéáêüðôåò éó÷ýïò ôñéðïëéêïß
Ïé äéáêüðôåò éó÷ýïò ðñïóôáôåýïõí ôéò ãñáììÝò ôñïöïäïóßáò óôéò
âéïìç÷áíéêÝò åãêáôáóôÜóåéò áðü èåñìéêÞ õðåñöüñôéóç êáé äéáêü-
ðôïõí ôçí ôñïöïäïóßá óå ðåñßðôùóç âñá÷õêõêëþìáôïò. Ìðïñïýí
íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ùò ãåíéêïß äéáêüðôåò êáé õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá
íá áíá÷ùñÞóïõí ãñáììÝò ôñïöïäïóßáò áðü áõôïýò, ÷ùñßò ôç ÷ñÞ-
óç áóöáëåéþí, ãéá ñåýìáôá âñá÷õêýêëùóçò  ìÝ÷ñé 50Á.

×áñáêôçñéóôéêÜ
Ãéá Éïí: áðü 16Á Ýùò 125Á, Ý÷ïõí éêáíüôçôá äéáêïðÞò Ýùò 16ÊÁ
êáé 25ÊÁ.
Ãéá Éïí: 400Á Ý÷ïõí éêáíüôçôá äéáêïðÞò Ýùò 36ÊÁ.
ÄéáèÝôïõí ðçíßï åñãáóßáò, ðçíßï åëëåßøåùò ôÜóçò, âïçèçôéêÝò 
åðáöÝò, ðëáóôéêü êÜëõììá åðáöþí, ðñïåêôÜóåéò ãéá áêñïäÝêôåò,
äéá÷ùñéóôéêÜ äéáöñÜãìáôá ìåôáîý öÜóåùí. ÓõíÞèùò õðÜñ÷åé 
Ýíäåéîç óôçí ðñüóïøç ôïõ äéáêüðôç, üôé ç äéáêïðÞ Ý÷åé ðñïÝëèåé 
áðü óöÜëìá Þ áðü ÷åéñïêßíçôç åíôïëÞ.
Ç èåñìéêÞ äéáêïðÞ ñõèìßæåôáé áðü 0,65 Ýùò 1 × Éïí êáé ç ñõèìé-
æüìåíç ìáãíçôéêÞ äéáêïðÞ áðü 3,5 Ýùò 10 × Éïí. ÐåñéëáìâÜíïõí
Ýíá ìç÷áíéêü ìðïõôüí äïêéìÞò (test). 
ÏíïìáóôéêÞ ôÜóç 380/415V - 50Hz ãéá ðåñéâÜëëïí Ýùò 40 ïC.

Äéáêüðôåò ÷åéñéóìïý ôñéðïëéêïý æåýîçò 0-1, 
1-0-1, Ï-Õ-Ä, Ä-Õ-Ï.
Ïé äéáêüðôåò ÷åéñéóìïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá äéáêüðôïõìå ÷åé-
ñïêßíçôá ôéò ãñáììÝò ôñïöïäïóßáò Þ íá áëëÜæïõìå ÷åéñïêßíçôá

Äéáêüðôåò éó÷ýïò ôñéðïëéêïß

Ôñüðïò óýíäåóçò êáëùäßùí óå
äéáêüðôç éó÷ýïò 

Áóöáëåéáðïæåýêôçò ôñéðïëéêüò
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ôñüðï æåýîçò óôá öïñôßá. Åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïé ìå ôÝôïéï ôñüðï,
þóôå íá áðïêëåßïíôáé ôá âñá÷õêõêëþìáôá Þ ïé åíþóåéò ìå ôç ãç,
áðü ôç äçìéïõñãßá óðéíèÞñùí êáôÜ ôç äéáêïðÞ ìå ôï ïíïìáóôéêü
öïñôßï ãéá ôï ïðïßï Ý÷ïõí êáôáóêåõáóôåß. 
ÕðÜñ÷ïõí äéáêüðôåò ÷åéñéóìïý áðü 40Á Ýùò 160Á ïíïìáóôéêÞ
ôÜóç ëåéôïõñãßáò 380/415 V ðïõ ìðïñïýí íá óôçñé÷ôïýí óå ñÜãá.

Ãéá Éïí áðü 125 Ýùò 630Á, õðÜñ÷ïõí ãåíéêïß äéáêüðôåò ìåãÜëçò
éó÷ýïò.
Åßíáé äéáêüðôåò ôñéðïëéêïß Þ ôåôñáðïëéêïß, óõíÞèùò ìå äéðëÞ äéá-
êïðÞ óå êÜèå öÜóç.
Ðñáãìáôïðïéïýí áêáñéáßá æåýîç Þ äéáêïðÞ, áíåîÜñôçôá áðü ôçí
ôá÷ýôçôá ÷ùñéóìïý. ÄéáèÝôïõí åðáöÝò áðü åðÜñãõñï ÷áëêü, ðëáß-
óéï áðü ðïëõåóôÝñá ìå õáëïâÜìâáêá ìåãÜëçò áíôï÷Þò óôï çëå-
êôñéêü ôüîï. ¸÷ïõí ôÜóç ìïíþóåùò Uìïí: 750V. 
Ïé ìåôáãùãéêïß, ãåíéêïß äéáêüðôåò öïñôßïõ ðáñÝ÷ïõí ôçí äõíáôü-
ôçôá ôñïöïäïóßáò åíüò êõêëþìáôïò áðü ôï äßêôõï ôçò ÄÅÇ Þ 
áðü ìéá áíåîÜñôçôç ãåííÞôñéá. Ïé ÷åéñïêßíçôïé äéáêüðôåò ÷åéñéóìïý
Ï-Õ-Ä, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá öïñôßá ìéêñÞò éó÷ýïò êáé óôéò åãêáôá-
óôÜóåéò ðïõ äåí åßíáé áõôüìáôåò.

Ðñïóôáôåõôéêïß äéáêüðôåò ôñéðïëéêïß 
ìå ðñïóôáóßá áðü õðåñöüñôéóç, 
âñá÷õêýêëùìá êáé Ýëëåéøç ôÜóçò
Åßíáé äéáôÜîåéò ðñïóôáóßáò ìïíïöáóéêþí Þ ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí.
Ðñïóôáôåýïõí áðü õðåñöüñôéóç ìå èåñìéêÞ äéáêïðÞ ñõèìéæüìåíç
êáé áðü âñá÷õêýêëùìá ìå ìáãíçôéêÞ äéáêïðÞ. ¸íá ðçíßï Ýëëåéøçò
ôÜóçò äéáêüðôåé ôçí ôñïöïäüôçóç üôáí ðáñïõóéáóôåß Ýëëåéøç ôÜóçò
óôï äßêôõï. ÔÜóç äéáêïðÞò áðü 0,7 Ýùò 0,4 X Uð êáé ôÜóç åðáíáëåé-
ôïõñãßáò ðÜíù áðü 0,85 X Uð. ÄéÜñêåéá æùÞò: 100.000 ÷åéñéóìïß ãéá êáôçãïñßá ÷ñÞóçò: AC3.
Óå ïñéóìÝíïõò ôýðïõò õðÜñ÷ïõí âïçèçôéêÝò åðáöÝò 1Á -1Ê.

Ôçëå÷åéñéæüìåíïé äéáêüðôåò áÝñïò, äéìåôáëëéêÜ èåñìéêÜ
Ïé ôçëå÷åéñéæüìåíïé äéáêüðôåò áÝñïò (ñåëÝ) éó÷ýïò ðñáãìáôïðïéïýí æåýîç êáé áðüæåõîç öïñôßùí. Ï
÷åéñéóìüò ôïõò ìðïñåß íá ãßíåé ôïðéêÜ Þ áðü áðüóôáóç. 

Ôá êýñéá ìÝñç ôïõ åßíáé:
• Ôï ðçíßï 
• Ïé êýñéåò åðáöÝò Þ åðáöÝò éó÷ýïò
• Ôï ìáãíçôéêü êýêëùìá êáé ï ïðëéóìüò ôïõ

Ìåôáãùãéêïß äéáêüðôåò 
öïñôßïõ

ÂïçèçôéêÝò åðáöÝò êáé
ðçíßï åëëåßøåùò ôÜóçò
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Ìðïñïýí íá ðñáãìáôïðïéÞóïõí Ýëåã÷ï öïñôßùí óõíå÷ïýò ñåýìáôïò DC, åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò AC.
ÁíÜëïãá ìå ôçí êáôçãïñßá ôïõ öïñôßïõ ðïõ óõíäÝïõí äéáêñßíïíôáé óôéò êáôçãïñßåò AC1, AC2, AC3,
AC4, AC5, êáé DC1, DC2, DC3, DC4, DC5.
Ïé ðéï óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýìåíïé ôýðïé óôï åìðüñéï åßíáé:
AC1 ãéá öïñôßá èåñìéêÜ (ùìéêÜ)
AC3 ãéá öïñôßá êßíçóçò (åðáãùãéêÜ)
AC5 ãéá æåýîç ðõêíùôþí (÷ùñçôéêü öïñôßï)
Óå áñêåôïýò ôýðïõò õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá íá ðñïóôåèïýí âïçèçôé-
êÝò åðáöÝò êáé Üëëïé âïçèçôéêïß ìç÷áíéóìïß.

Ôçëå÷åéñéæüìåíïé äéáêüðôåò
×áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôùí çëåêôñïíüìùí éó÷ýïò
• êáôçãïñßá öïñôßïõ (AC1 ê.ëð.)
• ïíïìáóôéêÞ ôÜóç ëåéôïõñãßáò
• ïíïìáóôéêü ñåýìá ëåéôïõñãßáò
• ôÜóç ôñïöïäïóßáò ôïõ ðçíßïõ åëÝã÷ïõ
• áñéèìüò âïçèçôéêþí åðáöþí
• ìÝãéóôïò áñéèìüò ÷åéñéóìþí

ÄéìåôáëëéêÜ èåñìéêÜ
Ôá èåñìéêÜ åßíáé ìç÷áíéóìïß ðïõ ðñïóôáôåýïõí ôïõò êéíçôÞñåò
áðü õðåñöïñôßóåéò. ÓõíäÝïíôáé ìå ôïõò çëåêôñïíüìïõò éó÷ýïò óôï
êýêëùìá éó÷ýïò êáé åëÝã÷ïõí ôï ðçíßï ôùí çëåêôñïíüìùí ìå ôçí
êëåéóôÞ âïçèçôéêÞ åðáöÞ ôïõò 95-96.
ÊÜèå èåñìéêü Ý÷åé ìéá ðåñéï÷Þ çëåêôñéêÞò Ýíôáóçò óå ÁìðÝñ ðïõ êáëýðôåé ôï ïíïìáóôéêü ñåýìá ôïõ
êéíçôÞñá. Ç áêñéâÞò ñýèìéóç ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå Ýíáí åìöáíÞ ìç÷áíéóìü. Óôçí ðåñßðôùóç äéáêïðÞò
ôïõ êõêëþìáôïò áðü õðåñöüñôéóç ôïõ êéíçôÞñá, Ýíáò ìç÷áíéóìüò ìáíäÜëùóçò äåí åðéôñÝðåé ôçí åðá-
íáöïñÜ ôùí äéìåôáëëéêþí óôïé÷åßùí üôáí øõ÷èïýí.
Óå ïñéóìÝíïõò ôýðïõò õðÜñ÷åé ç äõíá-
ôüôçôá ñýèìéóçò ãéá áõôüìáôç Þ ÷åéñïêß-
íçôç åðáíáöïñÜ (reset) ôùí äéìåôáëëé-
êþí óôïé÷åßùí.
Ìéá åðéðëÝïí áíïéêôÞ âïçèçôéêÞ åðáöÞ,
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá êõêëþìáôá óçìÜí-
óåùí.

ÄéÜôñçôï êáíÜëé êáëùäßùóçò

Çëåêôñïíüìïé Éó÷ýïò

ÄéìåôáëëéêÜ ÈåñìéêÜ
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ÉÉ. ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

1. Áíôéêåßìåíá åöáñìïãÞò

ÓõíçèéóìÝíï åãêáôáóôáóéáêü õëéêü ÷áìçëÞò ôÜóçò üðùò:
• Äéáêüðôåò ðéíÜêùí
• ÂéäùôÝò, áõôüìáôåò êáé ìá÷áéñùôÝò áóöÜëåéåò
• ÌéêñïûëéêÜ ðéíÜêùí
• Áóöáëåéïäéáêüðôåò ìïíïðïëéêïß - äéðïëéêïß - ôñéðïëéêïß
• Ñåõìáôïäüôåò - ñåõìáôïëÞðôåò âéïìç÷áíéêïý ôýðïõ
• Äéáêüðôåò éó÷ýïò ôñéðïëéêïß, áóöáëåéïäéáêüðôåò éó÷ýïò 

3ðïëéêïß
• Äéáêüðôåò ÷åéñéóìïý ôñéðïëéêïß æåýîåùò: Ï-É, É-Ï-É, Ï-Õ-Ä 

êáé Ä-Õ-Ï-Õ-Ä
• Ðñïóôáôåõôéêïß äéáêüðôåò ìå ðáñå÷üìåíç ðñïóôáóßá Ýíáíôé 

õðåñåíôÜóåùò, âñá÷õêõêëþìáôïò êáé ðôþóçò ôÜóåùò
• Ôçëå÷åéñéæüìåíïé ôñéðïëéêïß äéáêüðôåò áÝñïò
• ¼ñãáíá åíôïëÞò: ùñïëïãéáêïß äéáêüðôåò, ÷ñïíéêÜ ñåëÝ,

ìðïõôüí ôçëå÷åéñéóìïý.

ÅÑÃÁÓÔÇÑÉÏ ÇËÅÊÔÑÉÊÙÍ ÅÃÊÁÔÁÓÔÁÓÅÙÍ

Äéáêüðôåò êáé ðñßæåò óôåãáíïý ôýðïõ

Áóöáëåéïáðïæåýêôåò

2. Ðïñåßá åñãáóßáò

1. Åðßäåéîç ôùí õëéêþí êáé ãåíéêÜ óôïé÷åßá êáôáóêåõÞò áõôþí
2. ÐñïäéáãñáöÝò - ôõðïðïéçìÝíá ìåãÝèç ôùí õëéêþí
3. Ïäçãßåò êáé êáíïíéóìïß ãéá ôçí ïñèÞ ÷ñçóéìïðïßçóç 

ôùí õëéêþí
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ÄéáíïìÞ ìå ðëáóôéêü êáíÜëé

ÁêñïäÝêôåò êëÝìåíòÅîáñôÞìáôá ðëáóôéêþí óùëÞíùí
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É. ÈÅÙÑÇÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

Ïé åðéôñåðüìåíåò ðôþóåéò ôÜóåùò ãéá ôá éó÷õñÜ ñåýìáôá åßíáé ïé
áêüëïõèåò:
Ãéá äßêôõï 230V, êõêëþìáôá öùôéóìïý 1,5%, äçëáäÞ: 

ÄU = 3,5V
Ãéá äßêôõï 400V, êõêëþìáôá êßíçóçò 3%, äçëáäÞ:

ÄU = 12V
Ïé åðéôñåðüìåíåò öïñôßóåéò ôùí áãùãþí êáëùäßùí ðáñï÷Þò
ðñïò ôïõò ðßíáêåò õðïëïãßæïíôáé ìå âÜóç ôïõò êáíïíéóìïýò ôïõ
Õðïõñãåßïõ Âéïìç÷áíßáò (ïìÜäá 1, èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò
30 ïC). Ãéá ðáñÜëëçëç ôïðïèÝôçóç êáëùäßùí ìå êïéíü óçìåßï
óýíäåóçò ùò åðéôñåðüìåíç öüñôéóç ãéá êÜèå êáëþäéï,
õðïëïãßæåôáé óõíÞèùò ðïóïóôü 90% ôçò åðéôñåðüìåíçò öüñôéóçò.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí äéáôïìþí ôùí áãùãþí - êáëùäßùí
ëáìâÜíïíôáé õðüøç:
1. Ç áíåêôÞ ðôþóç ôÜóçò ôçò ãñáììÞò
2. Ç åðéôñåðüìåíç öüñôéóç ôïõ êáëùäßïõ óå óõíÜñôçóç ôùí

ôïðéêþí óõíèçêþí ôïðïèÝôçóçò, èåñìïêñáóßáò ê.á.
3. Ç éêáíïðïéçôéêÞ ó÷Ýóç Ýíôáóçò ñåýìáôïò âñá÷õêýêëùóçò

ðñïò ôçí ðñïôáóóüìåíç áóöÜëåéá.
Ïé çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ôùí âéïìç÷áíéêþí ÷þñùí êáôá-
óêåõÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôá ó÷Ýäéá êáé ôéò ôå÷íéêÝò ðñïäéáãñá-

ÊÁÔÁÓÊÅÕÇ ÃÑÁÌÌÙÍ ÔÑÏÖÏÄÏÓÉÁÓ

È Å Ì ÁÈ Å Ì Á 22

Äéäáêôéêïß Óôü÷ïé

Ç áðüêôçóç éêáíüôçôáò:
á. Óôçí êáôáóêåõÞ óùëçíþóåùí êáé ôïðïèÝôçóç êïõôéþí
â. Óôï ðÝñáóìá áãùãþí
ã. Óôéò äéáêëáäþóåéò áãùãþí ìÝóá óôá êïõôéÜ
ä. Óôïí ïðôéêü Ýëåã÷ï óùëçíþóåùí êáé êïõôéþí äéáêëÜäùóçò

ÊáíÜëéá óå áðï÷ñþóåéò îýëïõ

ÊáíÜëéá êáé åîáñôÞìáôá 
óýíäåóÞò ôïõò
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öÝò ôçò ìåëÝôçò, üóïí áöïñÜ ôá õëéêÜ ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ôïí
ôñüðï êáôáóêåõÞò.

Ïé çëåêôñéêÝò ãñáììÝò ðÜíù áðü ôéò øåõäïñïöÝò êáôáóêåõÜæïíôáé:
• ìå êáëþäéá Í.Õ.Ì óå ìåôáëëéêÞ äéÜôñçôç  

ó÷Üñá áíïéêôïý ôýðïõ.
• Ìå êáëþäéá Í.Õ.Ì ìÝóá óå ÷áëýâäéíï óùëÞíá,

ï ïðïßïò åãêáèßóôáôáé óôçí åðéöÜíåéá 
ôïõ ôïß÷ïõ Þ ôçò ïñïöÞò.

• Ìå êáëþäéá Í.Õ.Ì ïñáôÜ, óôçñéæüìåíá ðÜíù     
óôçí ïñïöÞ Þ ôïõò ôïß÷ïõò ìå óôçñßãìáôá.

Ïé çëåêôñéêÝò ãñáììÝò êÜôù áðü ôï ý-
øïò ôùí øåõäïñïöþí êáôáóêåõÜæïíôáé
ãåíéêÜ: 
Ìå áãùãïýò Í.Õ.Á Þ Í.Õ.Ì Þ Í.Õ.Õ ìÝ-
óá óå ÷áëýâäéíïõò Þ ðëáóôéêïýò óùëÞ-
íåò âáñÝùò ôýðïõ Þ ÷ùíåõôÝò ìÝóá
óôïí ôïß÷ï.
Óôïõò ÷þñïõò ôùí õðïãåßùí ôùí âéïìç-
÷áíéêþí ÷þñùí ïé çëåêôñéêÝò ãñáììÝò
êáôáóêåõÜæïíôáé ìå êáëþäéá Í.Õ.Ì Þ
Í.Õ.Õ ìÝóá óå óùëÞíåò ðëáóôéêïýò âá-
ñÝùò ôýðïõ óôïí ôïß÷ï Þ óå ïìáäéêÝò
äéáäñïìÝò ìå êáëþäéá Í.Õ.Ì Þ Í.Õ.Õ
ðÜíù óå ó÷Üñåò. Ïé çëåêôñéêÝò ãñáì-

ìÝò ôùí çëåêôñïêéíçôÞñùí, óôï ôåëåõôáßï ôïõò ìÝñïò êáé óå ìÞêïò
ðåñßðïõ 50cm, èá ðñïóôáôåýïíôáé áðü åýêáìðôï óùëÞíá (öëåîßìðë)
ðïõ öÝñåé óôá Üêñá ôïõ êáôÜëëçëåò áðïëÞîåéò, þóôå íá óõíäÝåôáé
óôï óùëÞíá êáé óôï êéâþôéï ôïõ êéíçôÞñá åýêïëá ÷ùñßò óõãêïëëÞ-
óåéò. Ïé ãñáììÝò áõôÝò êáôáóêåõÜæïíôáé ìå êáëþäéá Í.Õ.Ì Þ Í.Õ.Õ.
Ïé çëåêôñéêÝò ãñáììÝò ôñïöïäüôçóçò ôùí çëåêôñéêþí ðéíÜêùí êáôá-
óêåõÜæïíôáé ìå êáëþäéá èåñìïðëáóôéêÞò ìüíùóçò, ôýðïõ Í.Õ.Õ ðÜíù
óå ó÷Üñåò áíïéêôïý ôýðïõ, Þ ìÝóá óå ÷áëýâäéíïõò óùëÞíåò.
Ïé çëåêôñéêÝò ãñáììÝò áðü êáëþäéá ìå èåñìïðëáóôéêÞ ìüíùóç, ôýðïõ
Í.Õ.Ì Þ Í.Õ.Õ, ôïðïèåôïýíôáé ïñáôÝò Þ ÷ùíåõôÝò ìÝóá óå ðëáóôéêïýò
Þ ÷áëýâäéíïõò óùëÞíåò Þ ðÜíù óå ìåôáëëéêÞ ó÷Üñá áðü äéÜôñçôç ëá-
ìáñßíá áíïéêôïý ôýðïõ. Óå ðåñßðôùóç ãñáììþí áðü êáëþäéá Í.Õ.Ì Þ
Í.Õ.Õ ìÝóá óå ÷áëõâäïóùëÞíá êáèïñßæåôáé üôé ç åóùôåñéêÞ äéÜìåôñïò
ôïõ ÷áëõâäïóùëÞíá èá åßíáé, ôïõëÜ÷éóôïí, äéðëÜóéá ôçò åîùôåñéêÞò
äéáìÝôñïõ ôïõ êáëùäßïõ ðïõ ðåñéÝ÷åé.ÊáíÜëé äáðÝäïõ

ÔïðïèÝôçóç êáëùäßùí 
óå ìåôáëëéêÞ ó÷Üñá

ÄéÜôñçôç ìåôáëëéêÞ ó÷Üñá



Ïé ïñáôÝò ãñáììÝò áðü êáëþäéá Í.Õ.Ì Þ Í.Õ.Õ êáôáóêåõÜæïíôáé ìå 
óôçñßãìáôá áðü ðëáóôéêü õëéêü, ðïõ áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò 33cm êáôÜ ìÝãéóôï,
åêôüò áðü ôá óçìåßá êÜìøåùò, üðïõ ç ðõêíüôçôá èá åßíáé ìåãáëýôåñç.
Óå ðåñßðôùóç ðáñÜëëçëçò üäåõóçò óå ôïß÷ïõò Þ óå ïñïöÞ, ðåñéóóüôåñùí
ôùí ôñéþí ïñáôþí ãñáììþí áðü êáëþäéï Í.Õ.Ì Þ Í.Õ.Õ, ôá óôçñßãìáôá
ôùí äéáöüñùí ãñáììþí âñßóêïíôáé óå åõèåßá êáé åßíáé åéäéêÞò ìïñöÞò, 
þóôå íá óôåñåþíïíôáé óå ìåôáëëéêïýò ñÜâäïõò åéäéêÞò äéáôïìÞò. Ïé ìåôáë-
ëéêïß ñÜâäïé ðñÝðåé íá åßíáé ãáëâáíéóìÝíïé «åí èåñìþ» Þ çëåêôñïëýôç.
Óôéò ïìáäéêÝò ïäåýóåéò êáëùäßùí éó÷õñþí ñåõìÜôùí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, áíÜ-
ëïãá ìå ôéò èÝóåéò êáé ôéò áðáéôÞóåéò áóöÜëåéáò, ó÷Üñåò 
áíïéêôïý ôýðïõ. ÊÜèå ó÷Üñá Ý÷åé ÷ùñçôéêüôçôá êáëùäßùí êá-
ôÜ 20% ôïõëÜ÷éóôïí ìåãáëýôåñç áðü áõôÞ ôçò öÜóçò êáôá-
óêåõÞò. Åäþ ðñÝðåé íá ôïíéóôåß üôé ïé äéáäñïìÝò ôùí êáëùäß-
ùí Í.Õ.Ì Þ Í.Õ.Õ ãéá ôñïöïäüôçóç ìç÷áíçìÜôùí ðñÝðåé íá
åßíáé óõíå÷Þò áðü ôïí ôïðéêü ðßíáêá ôñïöïäüôçóÞò ôïõò ìÝ-
÷ñé ôï ìç÷Üíçìá ðïõ ôñïöïäïôåßôáé. Ïé äéáêëáäþóåéò ôùí
êáëùäßùí ãßíïíôáé óå êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò.
Åðßóçò êáôÜ ôçí åßóïäï Þ Ýîïäï ôùí êáëùäßùí Í.Õ.Ì Þ
Í.Õ.Õ (üôáí åßíáé ïñáôÜ óôïí ôïß÷ï) áðü ôï êïõôß äéáêëÜäù-
óçò, ðáñåìâÜëëåôáé, ìåôáîý óôõðéï-
èëßðôç êáé êïõôéïý äéáêëÜäùóçò,
ðëáóôéêÞ ñïäÝëá ðïõ èá åîáóöáëß-
æåé ôçí óôåãáíüôçôá. Ôá êáëþäéá
Í.Õ.Õ ðïõ åãêáèßóôáíôáé óôï äÜðåäï
ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óå ÷áëýâäéíï
óùëÞíá Þ óå ãáëâáíéóìÝíï óéäçñï-
óùëÞíá ìå êáôÜëëçëç äéÜìåôñï Þ óå
óùëÞíá «sibi». 
Óå üóåò ðåñéðôþóåéò ðñïâëÝðïíôáé
áíåîÜñôçôåò ãñáììÝò ãåßùóçò, áõ-
ôÝò êáôáóêåõÜæïíôáé ìå ãõìíïýò á-
ãùãïýò ÷Üëêéíïõò, ìÝóá óå óùëÞ-
íåò Þ åðß ôùí óôçñéãìÜôùí, Þ ðÜíù
óå ìåôáëëéêÞ ó÷Üñá áíïéêôïý ôýðïõ. 
Éó÷ýïõí êáé åäþ üóá áíáöÝñèçêáí
ðñïçãïýìåíá ãéá ôá êáëþäéá Í.Õ.Ì
üóïí áöïñÜ ôéò äéáìÝôñïõò óùëÞ-
íùí, ôá óôçñßãìáôá ê.ëð..
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Êïõôß äéáêëáäþóåùò

Ðñßæåò ôïðïèåôçìÝíåò óå êáíÜëé
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ÃñáììÝò ôñïöïäüôçóçò ìç÷áíþí áðü åíáÝñéá åãêáôÜóôáóç

ÃñáììÝò ôñïöïäüôçóçò, êáôáíáëùôþí, ìÝóá óå êáíÜëé ôïðïèåôçìÝíï
óå ýøïò 25-30 cm áðü ôï äÜðåäï

Ôñüðïé óôÞñéîçò êáëùäßùí
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Ôñïöïäüôçóç ìç÷áíþí áðü ÷áìçëÜ

×ùíåõôÞ åãêáôÜóôáóç

ÐáñÜäåéãìá åãêáôÜóôáóçò ðïõ  
áíáðôýóóåôáé óå õðüãåéï êáíÜëé

ÄéÜôáîç ôùí êáëùäßùí óå
õðüãåéï êáíÜëé

ÄéÜôáîç ôùí êáëùäßùí óå
õðüãåéï êáíÜëé
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ÄïìÞ êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ
Ïé ñáâäüìïñöïé áãùãïß åßíáé áãùãïß ïé ïðïßïé
óõãêñïôïýíôáé áðü Ýíá óýóôçìá ñÜâäùí ÷áëêïý
Þ áëïõìéíßïõ, ïé ïðïßïé âñßóêïíôáé óå áðüóôáóç
ìåôáîý ôïõò, óõãêñïôïýíôáé áðü ìïíùôÞñåò êáé
ðåñéÝ÷ïíôáé ìÝóá óå Ýíá êëåéóôü ðåñßâëçìá ï
âáèìüò ðñïóôáóßáò ôïõ ïðïßïõ äåí åßíáé ìéêñü-
ôåñïò áðü ÉÑ 20.
ÓõíÞèùò, ôï êÝëõöïò åßíáé ìåôáëëéêïý ôýðïõ (÷á-
ëýâäéíç êáé ãáëâáíéóìÝíç Þ âáììÝíç ëáìáñßíá)
ðïõ ìðïñåß íá áðïôåëåß ôïí ðñïóôáôåõôéêü áãùãü
áëëÜ äåí ëåßðïõí êáé ïé ôýðïé ìå ìïíùôéêü êÝëõ-
öïò. Ôï óýíïëï åßíáé ðñïêáôáóêåõáóìÝíï, ðùëåß-
ôáé óå êïììÜôéá äéáöüñïõ ìÞêïõò ôá ïðïßá åíþíï-
íôáé åýêïëá ðñïêåéìÝíïõ íá áðïôåëÝóïõí ãñáììÝò
êïñìïý óôéò ïðïßåò ìðïñïýí íá óõíäåèïýí, ìå êé-
âþôéá ôá÷õóõíäÝóìùí, ôá ôåñìáôéêÜ êõêëþìáôá
óýíäåóçò ôùí ìç÷áíçìÜôùí.
Ïé ñÜâäïé óõìöÝñïõí óå ó÷Ýóç ìå ôá êáëþäéá
ãéáôß ãéá ôçí ßäéá äéáôïìÞ Ý÷ïõí óçìáíôéêÜ ìåãá-
ëýôåñç éêáíüôçôá ìåôáöïñÜò (ðáñï÷Þ) êáé ãéáôß ôï
ìïíùôéêü, áðïôåëïýìåíï áðü ñçôßíåò õøçëþí äéç-
ëåêôñéêþí êáé èåñìéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí, äåí 
õðüêåéôáé óå ãÞñáíóç.
¸íá Üëëï óçìáíôéêü ðëåïíÝêôçìá åßíáé åêåßíï ôçò
äõíáôüôçôáò ïëéêÞò áíÜêôçóçò êáé åðáíá÷ñçóéìï-
ðïßçóçò óå ðåñßðôùóç ôñïðïðïéÞóåùí ôüóï ôçò
äéáäñïìÞò üóï êáé ôçò äïìÞò, áêüìç êáé ìåôÜ
äåêáåôßåò ëåéôïõñãßáò.
Ôá ìÝãéóôá ðëåïíåêôÞìáôá åðéôõã÷Üíïíôáé óôçí ðå-
ñßðôùóç ôçò ìåãÜëçò âéïìç÷áíéêÞò äéáíïìÞò ìå
ñåýìáôá ç Ýíôáóç ôùí ïðïßùí åßíáé äéáöüñùí 
åêáôïíôÜäùí áìðÝñ.
ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò êáé ñáâäüìïñöïé áãùãïß ìé-
êñÞò ïíïìáóôéêÞò ðáñï÷Þò (40-60 Á) ïé ïðïßïé
ðñïïñßæïíôáé ãéá ôçí ôñïöïäïóßá óõóêåõþí öùôé-
óìïý ìÝóï ìïíÜäùí äéáêëÜäùóçò ôýðïõ óõíäåôÞ-
ñá. ÁíáöïñéêÜ ìå áõôü ôï èÝìá ðñÝðåé, üìùò, íá
äéåõêñéíéóôåß üôé äåí õðåéóÝñ÷ïíôáé óôçí ôáîéíüìç-

óç ôùí ñáâäüìïñöùí áãùãþí ôá óõóôÞìáôá ôñï-
öïäïóßáò ôïõ ôýðïõ çëåêôñïäïôïýìåíçò ñÜãáò
ãéáôß ìå áõôÜ áó÷ïëåßôáé Ýíáò óõãêåêñéìÝíïò 
Åõñùðáúêüò Êáíïíéóìüò (ÅÍ 60570). 

ÊñéôÞñéá åêëïãÞò
Óôá âéïìç÷áíéêÜ êôßñéá ðïõ Ý÷ïõí Ýíôïíç çëå-
êôñïäüôçóç, ðñáêôéêÜ õðÜñ÷ïõí ìüíï äýï ôýðïé
åãêáôáóôÜóåùí äéáíïìÞò: ïé ñáâäüìïñöïé 
áãùãïß êáé ôá êáíÜëéá. ÐñÝðåé íá ðñïôéìïýíôáé
ïé ñáâäüìïñöïé áãùãïß üôáí åßíáé óõìöÝñïõ-
óá ç äéáíïìÞ ôýðïõ ãñáììÞò êïñìïý, äçëáäÞ
üôáí õðÜñ÷ïõí ðïëëÜ ìç÷áíÞìáôá ìéêñÞò éó÷ý-
ïò ðïõ ðñïïñßæïíôáé íá åñãÜæïíôáé óå áëõóßäá
ðáñáãùãÞò.
ÁíáöïñéêÜ ìå ôçí åêëïãÞ ôïõ ïíïìáóôéêïý ñåý-
ìáôïò, óõìöÝñåé íá åßìáóôå ðïëý áðëü÷åñïé
ó÷åôéêÜ ìå ôá ïíïìáóôéêÜ ñåýìáôá ÷ñÞóçò:
ÐñÜãìáôé ïé ñáâäüìïñöïé áãùãïß ìå ïíïìá-
óôéêÜ ñåýìáôá ìéêñüôåñá áðü 250-300 Á, óõíÞ-
èùò, äýóêïëá ìðïñïýí íá áíáêôçèïýí óå ðåñß-
ðôùóç åðåêôÜóåùí Þ
áëëáãþí ôùí äéá-
äñïìþí.
Ðïëý óçìáíôéêÞ åßíáé
ç áíôï÷Þ óôï âñá÷õ-
êýêëùìá üôáí ç ðñï-
óôáóßá Ý÷åé õëïðïéç-
èåß ìå áõôüìáôïõò
äéáêüðôåò åðéëåêôéêïý
ôýðïõ: ðñÜãìáôé áõ-
ôÝò ïé óõóêåõÝò äåí 
åîáóêïýí êáìéÜ äñÜ-
óç ðåñéïñéóìïý ïýôå
ôçò èåñìéêÞò åíÝñ-
ãåéáò ðïõ ðåñíÜ ïý-
ôå ôùí ñåõìÜôùí áé÷-
ìÞò.

Ïé ñáâäüìïñöïé áãùãïß óôçí ôñïöïäüôçóç êáôáíáëùôþí

Ñáâäüìïñöïé áãùãïß
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ÉÉ. ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

1. Ó÷Ýäéï Ýñãïõ

Ï çëåêôñïëüãïò åãêáôáóôÜôçò ðñÝðåé íá âëÝðåé ìéá âéïìç÷áíéêÞ 
åãêáôÜóôáóç áðü ðëåõñÜò åãêáôåóôçìÝíçò éó÷ýïò

2. ¼ñãáíá - õëéêÜ - óõóêåõÝò 
ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí

• Ðëáóôéêïß óùëÞíåò âáñÝùò ôýðïõ ôùí 23mm, ìÝôñá 10.
• Ðëáóôéêïß óùëÞíåò âáñÝùò ôýðïõ ôùí 16mm, ìÝôñá 10.
• Áãùãïß Í.Õ.Ì üëá ôá ÷ñþìáôá, ìÝôñá 10.
• ÊïõôéÜ äéáêëÜäùóçò (100mm × 100mm) ôåôñÜãùíá, ôåì.6.
• Åýêáìðôïò óùëÞíáò (öëåîßìðë).

ÔõðéêÞ ãñáììÞ ôñïöïäïóßáò ðïõ èá õëïðïéçèåß óôï åñãáóôÞñéï
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3. Ðïñåßá åñãáóßáò

1. ÔïðïèåôÞóôå ôá åîùôåñéêÜ êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò.

2. ÔïðïèåôÞóôå ôïõò ðëáóôéêïýò óùëÞíåò âáñÝùò ôýðïõ 
äéáìÝôñïõ 23mm óõíäÝïíôáò ôá êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò 
ìåôáîý ôïõò êáé ðñüò ôçí ðëåõñÜ ôñïöïäïôÞóåùò.

3. ÔïðïèåôÞóôå ôïõò ðëáóôéêïýò óùëÞíåò âáñÝùò ôýðïõ ôùí 
16mm êÜèåôá áðü ôá êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò ðñüò ôá êïõôéÜ 
ôñïöïäïôÞóåùò êÜèå êéíçôÞñá.

4. ÔïðïèåôÞóôå ôïí åýêáìðôï óùëÞíá âáñÝùò ôýðïõ 
(öëåîßìðë) áðü ôá êïõôéÜ ôñïöïäüôçóçò ðñüò ôá  
áêñïêéâþôéá óõíäÝóåùí ôùí êéíçôÞñùí. ×ñçóéìïðïéïýìå 
åéäéêÜ «ñáêüñ» ãéá ôçí Ýíùóç ôïõ åýêáìðôïõ óùëÞíá óôá  
êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò êáé ôá áêñïêéâþôéá.

5. ÔïðïèåôÞóôå ôá êáëþäéá Í.Õ.Ì óôïõò óùëÞíåò.

6. ÐñáãìáôïðïéÞóôå ôéò óõíäåóìïëïãßåò óôá áêñïêéâþôéá 
ôùí êéíçôÞñùí óýìöùíá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõò.

7. ÅëÝãîôå ôçí åãêáôÜóôáóç ðáñïõóßá ôïõ êáèçãçôÞ.
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ÉÉÉ. ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ - ÁÐÁÍÔÇÓÅÉÓ

ÅÑ: Ðþò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ïé ïäåýóåéò êáëùäßùí 
ìÝóá óôï Ýäáöïò;

ÁÐ: Ç üäåõóç ôùí êáëùäßùí ìÝóá óôï Ýäáöïò ãßíåôáé óõíÞèùò
ìÝóá óå ÷áëýâäéíïõò óùëÞíåò Þ ðëáóôéêïýò âáñÝùò ôýðïõ ìå êá-
ôÜëëçëç äéÜìåôñï.
Ãéá ôï ðÝñáóìá ôùí êáëùäßùí ìÝóá óôïõò óùëÞíåò êáôáóêåõÜæï-
íôáé öñåÜôéá óå èÝóåéò êáé óå äéáóôÜóåéò óýìöùíá ìå ôéò õðïäåß-
îåéò êáé êáíïíéóìïýò ôùí ïñãáíéóìþí êïéíÞò ùöÝëåéáò: ÄÅÇ, 
ÏÔÅ, Ôïð. Áõôïäéïßêçóç.

ÅÑ: Ðïý ðñáãìáôïðïéïýíôáé ïé äéáêëáäþóåéò ôùí êáëùäßùí ôùí ç-
ëåêôñéêþí ãñáììþí ôñïöïäüôçóçò;

ÁÐ: Ïé äéáêëáäþóåéò ôùí ãñáììþí ôñïöïäüôçóçò ôùí çëåêôñéêþí
êéíçôÞñùí ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìÝóá óå êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò ùò åîÞò:
• Ãéá ïñáôÞ åãêáôÜóôáóç ðÜíù óôïí ôïß÷ï Þ ðÜíù óå øåõäïñïöÞ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò Þ äéÝëåõóçò ôýðïõ «áíèõñ-
ãü» Þ ðëáóôéêÜ, åãêåêñéìÝíá áðü ôï Õðïõñãåßï ÅíÝñãåéáò 
êáé Öõóéêþí Ðüñùí.
• Óôç ÷áìçëÞ ôÜóç ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé ïé ðáñáêÜôù ÷ñùìáôéóìïß:

• Áðáãïñåýåôáé ç áëëáãÞ ÷ñùìÜôùí óôïõò áãùãïýò öÜóåùí,
ãåßùóçò êáé ïõäÝôåñïõ.
• ÌåñéêÝò öïñÝò óôçí ðñÜîç, ëüãù Ýëëåéøçò ÷ñùìáôéóôþí êá-
ëùäßùí, ïé çëåêôñïëüãïé åãêáôáóôÜôåò, ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ìáýñï
÷ñþìá ãéá ôéò ôñåéò öÜóåéò êáé «ìáñêÜñïõí» ôá ðÝñáôá ôùí öÜ-
óåùí ìå ÷ñþìáôá Þ áñéèìïýò Þ ìå óýìâïëá  L1, L2, L3.

Ðñéí ôï 1978 ÌåôÜ ôï 1978

ÖÜóç L1 (R) ìáýñï êáöÝ
ÖÜóç L2 (S) êüêêéíï êáöÝ
ÖÜóç L3 (Ô) êáöÝ ìáýñï
ÏõäÝôåñïò Í (ÑÍ) ãêñé ìðëå 

áíïé÷ôü
Ãåßùóç Ñ (Å) êßôñéíï êßôñéíï ìå 

ðñÜóéíç ñßãá 



26

Ðñïóï÷Þ:
Åäþ ôçí åõèýíç öÝñåé áõôüò ðïõ õðïãñÜöåé Þ ï åðéâëÝðùí ìç÷áíé-
êüò ôïõ Ýñãïõ.

Ôá êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï óôéò
âéïìç÷áíéêÝò åãêáôáóôÜóåéò åßíáé: 

ö 80 mm    ôáõ
ö 80 mm óôáõñüò
100x100 ôåôñÜãùíï ìéêñü
150x150    ôåôñÜãùíï ìåãÜëï

Ãéá ÷ùíåõôÝò åãêáôáóôÜóåéò óå ôïß÷ïõò, êÜôù áðü ôï ýøïò ôùí
øåõäïñïöþí êáé üðïõ áëëïý áðáéôåßôáé íá ãßíåé ÷ùíåõôÞ åãêáôÜ-
óôáóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êïõôéÜ äéáêëÜäùóçò ðëáóôéêÜ, ìå êáôÜë-
ëçëåò äéáóôÜóåéò.

ÅÑ: Ðïéá ÷ñþìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, óýìöùíá ìå ôïí êáíïíéóìü
ôùí Å.Ç.Å., ãéá ôçí äéÜêñéóç ôùí áãùãþí;
ÁÐ: Óôç äéÜêñéóç ôùí áãùãþí ðñÝðåé íá ôçñåßôáé ìå ó÷ïëáóôéêü-
ôçôá ï ðñïâëåðüìåíïò ÷ñùìáôéóìüò áðü ôïõò êáíïíéóìïýò ôùí
ôñéþí öÜóåùí, ôïõ ïõäÝôåñïõ êáé ôçò ãåßùóçò.


